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rozprawy doktorskiej mgr inz. Adama Inglota
nt.
wTopologia semantyczna w funkcjonowaniu

wielorozdzielczych baz danych”

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Dziekana Wydzial Geodezji Gorniczej i InZynierii
Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Prof. dr hab.

inz. Ryszarda Hejmanowskiego.

Ogolna charakterystyka pracy

Przedmiotem oceny jest rozprawa doktorska mgr inz. Adama Inglota nt.: Topologia
semantyczna w funkcjonowaniu wielorozdzielczych baz danych, napisana pod kierunkiem
dr hab. inz. Krystiana Koziota, prof. AGH — promotora oraz dr hab. inz. Artura Janowskiego
— promotora pomocniczego. Istotg rozprawy jest proba opracowania holistycznej metodyki
zobiektywizowanej generalizacji  informacji geograficznej (gtdéwnie w zakresie tresci
sytuacyjnej zwigzanej z zabudowa i uktadem sieci drogowej), przeprowadzenie badan, a takze
weryfikacja ilosciowa i jakosciowa uzyskanych rezultatow.

Przedtozona mi do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Adama Inglota ,,Topologia
semantyczna w funkcjonowaniu wielorozdzielczych baz danych” zostala opracowana
w postaci zwartej publikacji liczacej 166 stron wraz z dodatkami. Tekst rozprawy zostal
opracowany W postaci pi¢ciu obszernych rozdzialow. Do pracy dotaczono takze trzy
zalaczniki, w tym dwa graficzne stanowiagce opracowanie kartograficzne map topograficznych
w szeregu skalowym od 1: 10 000 do 1: 50 000. Bibliografia zawiera 128 pozycji, z ktorych

znaczaca wickszo$§¢ opublikowana zostala w jezyku angielskim.



Autor rozprawy we wstepie do pracy analizuje ogdlne zatozenia koncepcyjne budowy
urzedowej bazy danych topograficznych w Polsce, stan realizacji tego projektu oraz
perspektywy dalszego rozwoju bazy BDOT 10k. Istotg koncepcji formutowanej przez Autora
Jjest zatozenie (catkowicie zasadne i stuszne), iz baza danych topograficznych powinna by¢
rozwija jako baza wielorozdzielcza typu MRDB. Autor zauwaza, iz sformulowana na
poczatku XXI w. koncepcja gromadzenia i uogdlniania informacji geograficznej wymaga,
zwlaszcza w zakresie generalizacji kartograficznej, znaczacego rozwini¢cia uwzgledniajacego
zarowno wzrost mozliwosci technologicznych, jak 1 wzrost potrzeb uzytkownikdéw w zakresie
uogolniania informacji geograficznej. Wychodzg z tego zatozenia Autor stawia tezg, iz:
LZastosowanie  topologii  semantycznej, osnowy kartograficznej obiektu i normy
rozpoznawalnosci definiuje podstawy oceny i weryfikacji dziatania algorytmow operatorow
generalizacji, a w konsekwencji uniezaleznienie wynikéw od subiektywnych decyzji
uzytkownika.”.

Kolejne rozdziaty pracy doktorskiej shuzg wykazaniu poprawnosci postawionej tezy
oraz wskazaniu konkretnych rozwigzan metodycznych, algorytmicznych i technologicznych
umozliwiajgcych sprawne przeprowadzenie procesu zobiektywizowanej generalizacji
informacji geograficznej. Aby udowodni¢ postawiona hipoteze, Autor rozprawy definiuje
pojecie topologii semantycznej, a takze proponuje wiasng metodyke sekwencyjnego
wykonywania operatoréw generalizacji kartograficznej. Nalezy stwierdzi¢ ponad wszelkg
watpliwos¢, iz postawiony problem naukowy jest interesujacy, odpowiada wspodlczesnym
potrzebom naukowym i technologicznym, za$ tok rozumowania Autora jest poprawny i zostat

klarownie przedstawiony na kartach rozprawy.

Ocena pracy pod wzgledem merytorycznym

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Adama Inglota podejmuje tematyke zlozong
i nowatorska — zaréwno pod wzgledem zatozen koncepcyjnych, jak 1 wieloetapowego procesu
generalizacji  kartograficznej danych z wykorzystaniem zaawansowanych algorytmow
upraszczania, ortogonalizacji, agregacji, przesuniecia itp. Na uwagg zastuguje takze fakt
niezwykle szczegbtowych badan dotyczacych nie tylko samego procesu uogoélniania, lecz
przede wszystkim weryfikacji uzyskiwanych wynikéw. Zastosowana przez Autora rozprawy
metodyka ewaluacji ilo$ciowej i jakoSciowej stanowi znaczng cze$¢ prowadzonych badaf,
co $wiadczy o dojrzaloéci naukowej. Podejscie to, bazujace na wnikliwej ocenie mierzalnych
parametréow metrycznych, umozliwia bowiem ukazanie zar6wno zalet, jak 1 wad

proponowanych metod konwersji danych przestrzennych. Autor nie unika tej analizy



1 w sposdéb metodyczny omawia poszczegdlne aspekty uzyskanych rezultatéw — takze te,
ktére wskazuja na niedoskonato$¢ zastosowanych algorytmoéow. Na podkreslenie zashuguje
takze fakt biegltego postugiwania si¢ przez Pana mgr inz., Adama Inglota narzedziami
programistycznymi (giéwnie roéznymi wersjami jezyka Python), co umozliwito mu
dostosowanie i rozwiniecie funkcjonalno$ci bazowych narzedzi GIS do realizacji celow
badawczych zdefiniowanych w pracy.

Mozna stwierdzi¢, iz Autor zaproponowal w swojej pracy nawet wigcej niz mowi sam
tytut Topologia semantyczna w funkcjonowaniu wielorozdzielczych baz danych. W rozprawie
przedstawiono zar6wno autorska koncepcje topologii semantycznej, jak i1 jej laczne
wykorzystanie wraz z normg rozpoznawalnosci i osnowa kartograficzng w procesie
generalizacji informacji geograficznej. Przyjete przez Autora zalozenia metodyczne nalezy
uzna¢ za stuszne, recenzent podziela takze wyrazona w pracy doktorskiej opini¢ na temat
konieczno$ci sekwencyjnego stosowania operatorow generalizacji w bazie danych
przestrzennych typu MRDB.

Dgzac do wykazania poprawnosci sformutowanej we wstgpie tezy, w pracy
postawiono i rozwigzano szereg probleméw szczegdlowych. Do szczegolnie interesujgcych
i oryginalnych naleza:

- opracowanie metodyki sekwencyjnego stosowania operatoréw generalizacji,

- zdefiniowanie pojecia topologii semantycznej w sposob formalny i zaproponowanie jej
wykorzystania w procesie uogdlniania informacji geograficzne;j,

- okreglenie chronologii sekwencji operatoréw generalizacji obiektéw antropogenicznych,
zwlaszcza za$ zabudowy 1 sieci drogowej,

- opracowanie i zastosowanie zlozonej metodyki walidacji wynikéw procesu generalizacji
z wykorzystaniem zarowno ilosciowych, jak i jako$ciowych parametréw oceny,

- poréwnanie efektywno$ci stosowania algorytmow upraszczania metodami zakodowanymi
w pakiecie ArcGIS, metoda Chrobaka, metodg Sester, Jenks’a, bufora ortogonalnego,

- opracowanie wilasnego algorytmu ortogonalizacji metoda linii rownolegtych oraz
weryfikacja skuteczno$ci numerycznej i jakosci kartograficznej stosowania operatorow
ortogonalizacji metoda katowa 1 linii réwnoleglych,

- sformutowanie wnioskdéw o charakterze og6élnym dotyczacych zaréwno mozliwosci
stosowania topologii semantycznej oraz metody sekwencyjnego stosowania odpowiednio

sparametryzowanych operatoréw i algorytméw w generalizacji kartograficznej.



Ostatni z wymienionych punktéw ma istotne znaczenie nie tylko z naukowego, lecz
takze praktycznego punktu widzenia. Jak slusznie zauwaza Autor rozprawy, zapisane
w obecnie stosowanych standardach BDOT10k podejscie urzegdowe stluzby geodezyjnej
1 kartograficznej polegajace na umieszczaniu w bazie danych topograficznych reprezentacji
geometrycznej budynkéw wprost z EGiB prowadzi nie tylko do redundancji danych
urzgdowych, ale i nie odpowiada poziomowi uogdlnienia whasciwemu dla bazy BDOT 10k.
Oznacza to, ze nawet opracowanie mapy topograficznej w skali niejako natywnej dla
urzgdowej bazy danych referencyjnych czyli 1: 10 000 wymaga istotnej generalizacji
budynkéw (a takze linii granicznych podzialu administracyjnego). Opracowanie bazy danych
o charakterze wiclorozdzielczym 1 tworzenie w sposob automatyczny calego szeregu
skalowego map topograficznych i ogoélnogeograficznych wymaga stosowania efektywnych
procedur generalizacji kartograficznej. Zaproponowana w rozprawie doktorskiej Pana mgr
inz. Adama Inglota metodyka dotyczy jedynie wybranych elementéw antropogenicznych
tresci sytuacyjnej, moze by¢ jednak relatywnie tatwo uogolniona na pozostate klasy obiektow
BDOT 10k — zaréwno sytuacyjne jak i wysokosciowe. W zachowaniu w procesie uogélniania
informacji geograficznej wigzéw integralnoéci przestrzennej moze by¢ z powodzeniem
zastosowana zaproponowana w pracy doktorskiej koncepcja topologii semantycznej.

Z naukowego punktu widzenia za szczegoblne istotne i znaczace nalezy uznac, oprocz
zdefiniowania pojecia topologii semantycznej, koncepcje sekwencyjnego stosowania
poszczegdlnych operatoréw generalizacji. Autor w rozdziale 3 ,Metodyka badan”
zaproponowal i krotko scharakteryzowal metodyke sekwencyjnej generalizacji budynkéw.
Nalezy docenié¢ racjonalne podej$cie Autora, ktory sposrod 362 880 mozliwych kombinacji
stosowania operatorow generalizacji wybral jedynie kilka sekwencji o najwigkszym
potencjale zastosowan kartograficznych. Przedstawiony w tej czgSci pracy diagram 3.26:
Konfiguracja operatoréw w postaci grafu, nalezy uzna¢ za jeden z kluczowych elementow
metodycznych rozprawy. Element ten, zdaniem recenzenta, jako szczegoélnie cenny mégiby
zostaé rozbudowany i szerzej oméwiony w pracy, podobnie jak uczynit to Autor w stosunku
do poszczegodlnych algorytmow.

W ocenie merytorycznej pracy na uwage zashuguje fakt zaréwno opracowania stricte
naukowej metodyki badan, jak i jej przetestowanie i walidacja wynikow na danych
o charakterze pomiarowym (fragment bazy danych BDOT 10k dotyczacy Saskiej Ke¢py na
warszawskiej Pradze). Nalezy takze podkresli¢ umiejetno$¢ bieglego poshugiwania si¢ przez
Autora narzedziami GIS oraz zaawansowane umiejetnosci programistyczne pozwalajacymi na

automatyzacje przeprowadzanych badan.



Ocena strony redakcyjnej

Oceniana rozprawa zostatla wydrukowana w przyjetym na Akademii Gérniczo-
Hutniczej standardzie. Druk nie posiada nadanego nr ISBN, nalezy zatem traktowad go jako
rekopis. Nalezy jednak zauwazyc iz tekst poddany zostal obrobee redakcyjnej. Widoczne jest
staranie Autora o forme graficzng i estetyke tekstu, gdyz uktad, wielko$é i rozmieszczenie
rysunkow oraz tabel sa poprawne, czytelne i uporzadkowane. W recenzowanej pracy
znaleziono kilka drobnych bledéw (gtownie natury stylistycznej), nie umniejsza to jednak
bardzo pozytywnej oceny dorobku Autora i przedstawionej do oceny rozprawy. Do potknigé
stylistycznych mozna zaliczy¢ np. ,,porzucenie modelu TBD” (str. 9) czy tez czesto
stosowane ,,przestrzenna baza danych” zamiast ,,baza danych przestrzennych”.

Wymienione usterki w Zadnym razie nie umniejszaja rangi recenzowanej rozprawy.
Nalezy podkresli¢, iz uktad pracy jest logiczny, za$ tematyka poszczegolnych rozdziatow
zostala dobrana w sposob poprawny. Autor omawia poszczegdlne zagadnienia w sposédb
przystepny, poprawnie odwotujac si¢ do badan literaturowych. Uzywane w rozprawie skroty
zostaty objasnione w pierwszej czeSci pracy, wazniejsze definicje (a takZe teza badawcza)
zostaly uwypuklone graficznie. Bardzo przejrzysty jest takze zastosowany sposob omawiania
algorytméw w postaci pseudokodu. Zdecydowana wigkszo$¢ ilustracji — zar6wno map, jak
1 diagramow jest czytelna i estetyczna. Do drobnych niedociggnieé graficznych mozna
zaliczy¢ czeSciowo rozmyte fragmenty map topograficznych umieszczonych na ilustracjach
takich jak Rycina 4.102: Pordwnanie wynikow z opracowaniami kartograficznymi w skali
1:10 000 1:25 000, przykiad poprawnych relacji topologii semantycznej, czy kolejne — 4.103
1 4.104. Znacznie wigksza powinna by¢ takze mapa obrazujgca obszar przeprowadzonych
badan (Rycina 3.1 na str. 50). Na pochwate zastluguja natomiast stosowane w rozdziale
4 imnowacyjne wykresy gestosci prawdopodobienstwa wystapienia warto$ci wspotczynnikow
z podzialem na sekwencje procesu generalizacji. Pewien niedosyt pozostawia takze koncowy
rozdziat 5.4, w ktdrym wskazane byloby nieco szersze okre$lenie perspektywy nie tylko
przysztych badan naukowych (co Autor uczynil), ale takze perspektywy zastosowan
praktycznych opracowanej metodyki.

Nalezy zdecydowanie podkresli¢, iz przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska
ma interdyscyplinarny charakter na styku kartografii i geoinformatyki 1 wnosi wktad w dalszy
rozwdj tych dyscyplin. Zaproponowana koncepcja zastosowania topologii semantycznej
1 sekwencyjnego stosowania operatorow generalizacji moze takze znalez¢ praktyczne
zastosowanie W realizowanym obecnie w Polsce pod auspicjami Gtéwnego Geodety Kraju

projekcie tworzenia bazy BDOT 10 k jako bazy o charakterze wielorozdzielczym.



Ocena koncowa

Podsumowujac niniejszg recenzje trzeba stwierdzi¢, ze w celu realizacji tematu
badawczego mgr inz. Adam Inglot poprawnie zaplanowat eksperyment badawczy,
poprzedzajgc go poglebiong analiza literatury oraz badan eksperymentalnych, co pozwolito na
opracowanie zlozonej metodyki  sekwencyjnej generalizacji informacji geograficznej
z wykorzystaniem topologii semantycznej, osnowy kartograficznej 1 normy
rozpoznawalnosci, a takze wnikliwej oceny i interpretacji uzyskanych wynikow.

Biorge pod uwage warto$¢ merytoryczng pracy, jej oryginalno$é oraz przedstawione
propozycje rozwigzania zarysowanych we wstepie do pracy problemdéw, uwazam, iz praca ta
odpowiada wymogom stawianym pracom doktorskim. Stwierdzam zatem, iz recenzowana
praca wskazuje na dojrzato$¢ naukowa i znajomos$¢ warsztatu badawczego jej Autora, cechuje
si¢ takze rzetelnoscia 1 wlasciwym poziomem naukowym. Nalezy podkreslié fakt,
iz przedtozong mi do recenzji pracg cechuje charakter badan o charakterze aplikacyjnym,
uzytecznym dla szerokiego grona kartograféw zajmujacych sie generalizacja informacji
geograficznej 1 redakcja map topograficznych.

Autor rozprawy w sposob przekonujacy udowodnit postawiong teze badawcza, tym
samym zostal osiagniety cel pracy — opracowanie zobiektywizowanej metodyki uogdlniania
informacji geograficznej dotyczacej zabudowy w wielorozdzielczej bazie danych
topograficznych.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa doktorska mgr inz.
Adama Inglota ,,Topologia semantyczna w funkcjonowaniu wielorozdzielczych baz danych”
przygotowana pod opieka promotora dr hab. inz. Krystiana Koziota, prof. AGH i promotora
pomocniczego dr hab. inz. Artura Janowskiego, spetnia warunki okreslone w art. 13 ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. z 2003 r. nr 65 poz. 595 z poézn. zm.) i wnioskuj¢ o dopuszczenie jej do

publicznej obrony.
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